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1.0 INTRODUCAO

Trata-se de Parecer Técnico de Areas Contaminadas, relacionado ao item 1 do Plano de Acdo,
estudos ambientais de investigacdo da qualidade do solo e da dgua subterranea, do TAC INEA 07/17
celebrado entre a Gas Verde e o Estado do Rio de Janeiro por intermédio do INEA — Instituto Estadual
do Meio Ambiente:

Esse parecer técnico foi elaborado com base nos documentos, referentes ao gerenciamento de areas
contaminadas, disponiveis nos Processos E-07/002.6489/2015 e SEI-070002/10236/2020.

2.0 HISTORICO

De acordo com a Avaliagdo Preliminar (PUC-Rio/ALTA, Abr. 2018), com o desenvolvimento da capital
fluminense e suas adjacéncias, veio o crescimento populacional e, com ele o aumento da geracdo de
residuos solidos advindos de atividades domésticas, comerciais e industriais. Como a disposicao dos
mesmos se dava em diferentes locais da cidade, e sem qualquer controle, em novembro de 1976, por
intermédio de uma parceria entre a extinta Fundacdo para o Desenvolvimento da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro (FUNDREM), a Companhia de Limpeza Urbana do Rio de Janeiro
(COMLURB) e as Prefeituras Municipais de Duque de Caxias e de Nildpolis, estabeleceu-se um
projeto de exploracdo de uma area doada pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA), em Duque de Caxias, as margens da Baia de Guanabara, que foi denominada de Aterro
Metropolitano de Jardim Gramacho (AMJG).

No fim do ano de 1978 as atividades de disposi¢cdo de residuos foram iniciadas no AMJG, sob gestdo
da Companhia Municipal de Limpeza Urbana (COMLURB).

Ao longo da década de 80, o aterro passou a nao ter controle sobre a deposicdo de residuos ou da
operagdo. Nao havia cobrimento didrio de residuos, ocorriam incéndios constantes, extravasamento
superficial de chorume para o manguezal do entorno, Rios Sarapui e Iguagu, bem como para a Baia
de Guanabara e, ndo raros, escorregamentos na massa de residuos. E, nesta mesma década, o aterro
passou a receber também residuos industriais (PUC-Rio/ALTA, Abr. 2018).

O AMIJG funcionou como um vazadouro de lixo até 1995, sem técnicas adequadas de operagao,
controle e seguranga. A partir de entdo, o governo decidiu concedé-lo parcialmente a iniciativa
privada, visando sua recuperagao operacional e ambiental, assim como explora¢gdo comercial (PUC-
Rio/ALTA, Abr. 2018).

Nesse contexto, as principais acGes destinadas a recuperacdo ambiental do AMIG, a partir de 1996,
foram:

e Conformacédo dos taludes e cobertura dos residuos sélidos com argila.

e Instalacdo de células especiais para residuos hospitalares.
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e Recuperacado dos acessos e construcao de estrada perimetral na cota 2m, com cerca de 5 km
de extensdo.

e Melhoria dos sistemas de drenagem de aguas pluviais e chorume.
e (Captacao dos gases produzidos através de pocos.

e Construcdo do dique de contencdo ao redor do aterro, feito com argila de baixa
permeabilidade, visando conter o chorume e definir os limites fisicos da area do aterro.

e Melhoria do sistema de drenagem e coleta de chorume.

e Criacdo de uma vala para captacdo e condugdo do chorume ao sistema de tratamento, no
entorno do aterro, interna ao dique de contencao.

e Implantac¢do de Estacdo de Tratamento de Chorume (ETC).

e Controle e revitalizagdo do manguezal do entorno.

e Programa social com catadores.

e Instalacdo de balanca rodovidria de duas plataformas.

e Construcdo dos prédios administrativos, oficinas e equipamentos urbanos.

e Implantagdo de um Centro de Educacdo Ambiental e uma Central de Triagem, para absorc¢do

dos catadores.

Em julho de 2007 foi assinado o contrato de concessdo para exploragdo do biogas com a empresa
Novo Gramacho Energia Ambiental, provendo recursos para as seguintes agoes:

e Servicos de encerramento do aterro.

e Duplicacdo da estagdo de tratamento do chorume.

e Operagao do biogds no periodo pds-encerramento.

e Continuidade das agdes de recuperagao do manguezal.

e Abertura do Fundo de Valorizagao do bairro de Jardim Gramacho.

e Abertura do Fundo de Participacao dos catadores.

e Recuperagao dos acessos viarios.

e Implanta¢do do sistema de captacgdo, transporte, tratamento e aproveitamento do biogas.

Em 2008, iniciou-se o processo de beneficiamento do biogds gerado pelo macico. Nesta mesma
época, estudos apontavam que a vida util do aterro se estenderia somente até 2009, em funcdo de
suas condig¢Oes de estabilidade. Ainda assim, a operagdo ocorreu até junho de 2012, quando o AMJG,
oficialmente, deixou de receber residuos sélidos urbanos.
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Segundo dados do IBGE (2010) apud PUC-Rio/ALTA (Abr. 2018), durante o seu funcionamento, o
AMIJG recebeu residuos sélidos de seis municipios (Rio de Janeiro, Dugue de Caxias, Sdo Jodo de

Meriti, Mesquita, Queimados e Nildpolis), abrangendo cerca de 50% da populacdo do Estado do Rio

de Janeiro.

Em 2012, apds o encerramento oficial, foram construidos dispositivos de drenagem pluviais (descidas

d’agua) nos taludes. E, entre 2013 e 2017, constatou-se um aumento gradativo da cobertura vegetal

do aterro.

Em 08 de dezembro de 2017 foi publicado o TAC n? 07/17, celebrado entre a Gas Verde S.A. e o
Estado do Rio de Janeiro por intermédio do INEA — Instituto Estadual do Meio Ambiente para atender

ao Plano de Acgdo, cujas exigéncias do Item 1 referem-se a estudos ambientais de investigacdo da

gualidade do solo e da agua subterranea, tal qual descrito a seguir:

Item Agoes Descricao Prazo para

atendimento

1.1  Apresentar Relatério de Elaboragdo de relatério técnico, conforme a ABNT 120 dias, a partir da
Avaliagdo Preliminar de passivo NBR 15515-Parte 1, com o seguinte escopo minimo: publicagdo do TAC.
ambiental em solo e agua identificar as suspeitas de contaminagdo de solos,
subterranea conforme ABNT NBR  dguas subterraneas e aguas superficiais no
15.515 - Parte 1 empreendimento e entorno; compilar as

informagdes obtidas a partir dos estudos de campo e
escritério anteriores, interpretacdo de fotos aéreas
temporais; alternativas técnicas para determinar as
substancias quimicas de interesse a serem avaliadas
nas investigagoes; submeter para aprovagdo do INEA
Plano de Amostragem para Investigacdo
Confirmatdria.

1.2  Apresentar Relatério de Elaboragdo de relatério técnico, conforme a ABNT 240 dias, a partir da
Investigagdo Confirmatéria de NBR 15515-Parte 2 e Plano de Amostragem para entrega do Relatério
passivo ambiental em solo e Investigacdo Confirmatdria apresentado no relatério do item 1.1.
dgua subterrdanea conforme técnico do item 1.1. Realizar amostragem da agua
ABNT NBR 15.515 - Parte 2 subterranea pelo método de baixa vazao.

1.3  Apresentar Relatério de Caso a Investigagdo Confirmatdria indique a 330 dias, a partir da
Investigagdo Detalhada de necessidade de realizagdo de Investigagdo entrega do Relatdrio
passivo ambiental em solo e Detalhada, elaborar relatério técnico, conforme a do item 1.2, somente
agua subterranea conforme ABNT NBR 15515-Parte 3, com o seguinte escopo se for orientado pelo
ABNT NBR 15.515 - Parte 3 minimo: realizar amostragem da agua subterranea proprio.

pelo método de baixa vazdo; instalar pogos
multiniveis nos hot spots e no limite das plumas de
contaminagdo com receptores sensiveis.

1.4  Apresentar Relatdrio de Elaboragdo de relatério técnico, conforme a ABNT 360 dias, a partir da
Avaliagdo de Risco a Saude NBR 16.209, utilizando as planilhas da CETESB e entrega do Relatdrio
Humana conforme ABNT NBR outras metodologias alternativas de acordo com a do item 1.2, somente
16.209 substancia quimica de interesse identificada e as vias se for orientado pelo

de exposicdo consideradas (RBCA, RISC 5, dentre préprio.
outros).

1.5 Apresentar Avaliacgdio de Risco Caso na Investigagdo Detalhada seja comprovado o 540 dias, a partir da

Ecoldgico (AREco)

potencial de contaminagdo de dreas ecologicamente
sensiveis localizadas a jusante do aterro (p.ex.
mangue e/ou Baia de Guanabara), realizar uma
Avaliacdo de Risco Ecoldgico. Esta avaliagdo deverd

entrega do Relatdrio

do item 1.3, somente

se for orientado pelo
proprio.
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Item Agoes Descrigao Prazo para
atendimento

ser realizada de acordo com metodologias
internacionalmente reconhecidas (p.ex. US EPA),
devendo ser realizados testes ecotoxicoldgicos com
organismos-teste certificados para o tipo de
ambiente aqudtico (4dgua salobra). Além da
estimativa qualitativa do risco, deverdo ser
calculados os riscos quantitativos para os receptores
ecoldgicos, assim como o estabelecimento de
Concentragdes Mdximas Aceitdveis , caso 0s riscos
calculados estejam acima do limite considerado

aceitavel.
1.6 Apresentar Plano Conceitual de Submeter para aprovagdo do INEA projeto conceitual 660 dias, a partir da
Intervencao de intervencgdo, caso seja orientado pelos relatérios  entrega dos Relatorios
1.4 e 1.5, plano conceitual de intervengao. dositens 1.4 e 1.5,
somente se for
orientado pelo proéprio.
1.7  Apresentar Plano de Submeter para aprovagdo do INEA, caso seja 570 dias, a partir da
monitoramento ambiental orientado pelos relatérios 1.4 e 1.5, Plano de entrega dos Relatérios
Monitoramento indicando os meios fisicos a serem dositens 1.4 e 1.5,
monitorados, as substancias quimicas de interesse e somente se for
a periodicidade. orientado pelo préprio.

Em 13 de abril de 2018 foi protocolado no INEA o Relatério Técnico: Avaliagdo Preliminar de Passivo
Ambiental em solo e agua subterranea — ABNT NBR 15515-1 do Aterro Metropolitano de Jardim
Gramacho, situado em Duque de Caxias, RJ, elaborado pela PUC-Rio/ALTA Geotecnia Ambiental, em
abril de 2018, em atendimento ao item 1.1 do TAC INEA 7/17.

Em 11 de julho de 2019 foi realizada uma reunido entre representante do INEA/GELANI e de
representes da empresa Gas Verde, bem como da empresa de consultoria por ela contratada (PUC-
Rio/ALTA Geotecnia Ambiental). Um dos assuntos abordados nessa reunido foi relativo ao item 1.2
do TAC INEA 7/17, tendo sido acordado que este ndo necessitava de aprovacdo e que deveria ser
iniciada a sua execugao.

Em 24 de novembro de 2020 foi protocolado no INEA o Relatdrio Técnico: Investigacdo Confirmatdria
de Passivo Ambiental em solo e 4dgua subterranea — ABNT NBR 15515-2 de 2011 - do Aterro
Metropolitano de Jardim Gramacho, situado em Duque de Caxias, RJ, elaborado pela PUC-Rio/ALTA
Geotechia Ambiental, em novembro de 2020, em atendimento ao item 1.2 do TAC INEA 7/17.

Em 13 de abril de 2021 foi emitido pelo Servico de Avaliacio de Areas Contaminadas (SEAAC) da
GELRAC/Inea o Parecer Técnico de Avaliacdo de Area Contaminada n® GELRAC-PTC-0031, relacionado
a avaliagdo do item 1 do Plano de Agdo, estudos ambientais de investigacdao da qualidade do solo e
da agua subterrdanea, do TAC INEA 07/17, tendo concluido, sob o ponto de vista da avaliacdo da
qualidade de solo e dgua subterranea, que os itens 1.1 e 1.2 do Plano de Ac¢do do TAC n2 07/17 foram
atendidos fora do prazo, sendo que o 1.2 necessitaria de complementagdo e que os itens 1.3 a 1.7
ainda ndo tinham sido atendidos.
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Em 23 de abril de 2021 foi realizada uma reunido entre representantes do Inea e da empresa Gas
Verde, com vistas a dar o correto prosseguimento nos tramites destinados a assinatura do Termo
Aditivo do TAC 07.2017. Nesta reunido, a Gas Verde, por meio do representante da Alta Engenharia,
informou que ndo entendiam a necessidade de complementagcdao do item 1.2, considerando que
conforme registro em Ata de reunido realizada com o INEA em 19/07/2019 foi informado que
deveriam prosseguir nas investigacdes referentes ao item 1.2, ndo sendo a época, solicitadas
alteragcGes em relagdo ao plano amostral apresentando na documentagdo referente ao item 1.1. A
GELRAC manifestou que o documento em atendimento ao item 1.1 ndo foi encaminhado para
anadlise pela GELRAC e que os dados existentes no relatério relativo ao item 1.2 seriam insuficientes
para que o item seja considerado conclusivo.

No entanto, tendo em vista o de acordo dado pelo Inea, ainda que por outra geréncia, para o
prosseguimento da Investigacdo Confirmatdria tal qual o Plano de Investigacdo protocolado junto ao
relatério da Avaliagdo Preliminar (item 1.1), em 04/05/2021 o Parecer n° GELRAC-PTC-0031 retornou
para devida revisdo junto ao SEAAC/GELRAC/INEA.

3.0 HISTORICO DO GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS

Na Tabela 1 encontram-se listados e resumidos os resultados dos relatérios referentes ao
gerenciamento de areas contaminadas protocolados pela empresa.

Tabela 1. Resumo dos resultados dos estudos de gerenciamento de areas contaminadas

Abril/2018 Avaliagao Preliminar de -A avaliagao preliminar realizada no AMJG teve como objetivo principal
Passivo Ambiental em solo  identificar as areas com suspeitas de contaminagdo do solo e aguas
e agua subterranea — ABNT  subterraneas locais.

NBR 15515-1 -Foram identificadas 06 (seis) areas suspeitas de contaminagdo (AS) e

(PUC-Rio/ALTA) 13 (treze) dreas com potencial de contaminagdo (AP).

-Desta forma, a empresa de consultoria recomendou que fosse
realizada uma investigagdo confirmatdria na area em questdo a fim de
confirmar ou n3o a suspeita e/ou potencial de contaminagdo ora
identificados.
-Porém, ressaltou que a drea em estudo localiza-se muito préximo a
Baifa de Guanabara, sendo diretamente influenciada pela maré, a qual,
periodicamente, inverte seu sentido de fluxo (maré alta e maré baixa),
podendo vir a trazer contaminagdes de outras fontes, sobretudo
sabendo-se do deteriorado estado de conservagdo da agua da baia e
Rios Sarapui e lguagu. Ademais, identifica-se que ha um relevante
potencial contaminante relacionado as disposi¢cdes irregulares de
residuos no entorno do AMJG (lixGes clandestinos), tendo em vista seus
tamanhos e tempos de operagdo. Por fim, é importante reforgar que o
subsolo local é composto por solos argilosos muito moles que podem
chegar a 25m de espessura até a interface com o solo residual, que
possui um coeficiente de permeabilidade muito baixo, da ordem de 10-
7 a 10-9 cm/s, o que dificulta fortemente a mobilidade de efluentes
liquidos e o transporte de contaminantes.
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Novembro/2020 Investigacdo Confirmatoria
de Passivo Ambiental em
solo e dgua subterranea —

ABNT NBR 15515-2
(PUC-Rio/ALTA)

-Com base no Modelo Conceitual estabelecido na Avaliagdo Preliminar,
a empresa consultoria concluiu que os parametros ambientais a serem
monitorados na area s3o os relacionados ao chorume, condensado do
biogas (fase liquida), 6leos e graxas, assim como produtos quimicos
empregados no tratamento do biogas (BTEX, PAH, VOC, SVOC, TPH
totais e TPH Fingerprint e Metais).

-Foram realizadas 36 sondagens nas quais foram instalados pogos de
monitoramento (35 PMs e 01 “branco”) com até 5m de profundidade.
-Nas amostras de solo coletadas ndo foram identificadas concentragdes
de compostos organicos acima dos valores orientadores. Apenas foram
detectadas concentragdes de alguns metais; porém, somente o Niquel
apresentou concentragdao 2% superior ao VI para solos industriais no
PM-23. Além disso, as concentragbes de Mg, Fe e Ca detectadas foram
consideradas significativamente maiores do que no pogo de referéncia
(PM-36, Branco).

-Nas amostras de agua subterrdanea também ndo foram identificados
concentragbes de compostos organicos acima dos valores de
investigacdo. No entanto, alguns metais foram selecionados como SQls:
Ca, Pb, Cr, Mg, Mn, Fe, Cd, Cu, Ni e Zn.

-Outro composto analisado no solo e na dagua subterrdnea foi o
Nitrogénio Amoniacal (NH,). Este composto pode ser originado durante
a decomposig¢do anaerdbica da matéria organica e também é observado
tipicamente no liquido resultante da decomposi¢do de residuos solidos
urbanos (chorume). Sendo que, foram detectadas concentragdes dessa
substéncia significativamente superiores ao ponto de referéncia (PM-
36) em algumas das amostras tanto no solo quanto na 4gua
subterranea.

-Com base nos resultados, a empresa de consultoria classificou como
Areas Contaminadas sob Investigagdo (Al) apenas aquelas onde se
identificou contaminantes que estariam relacionados ao chorume,
independentemente de serem oriundas do AMIJG ou dos lixdes
clandestinos, ou seja, segundo a empresa somente as regides onde o
Nitrogénio Amoniacal em dgua subterranea se mostrou maior que o VI,
sendo elas: Administragdao, Oficina, Antigo Polo de Reciclagem, 2°
Quadrante (a jusante da Lagoa de Jusante), 3° Quadrante (Curva do
Urubu) e 4° Quadrante (Curva Sul).

-Por fim, a empresa de consultoria teria elaborado um plano de
amostragem; no entanto, a empresa teria se limitado as regides mais
préoximas do macigo de residuos com o objetivo de ndo prejudicar a
area de manguezal que vem sendo recuperada. O maquindrio que
executa pogos de monitoramento de maior profundidade tem porte
mais elevado, o que exigiria a abertura de picadas e outras agdes de
engenharia para acesso em solos de baixa resisténcia que poderiam
comprometer as agdes ambientais que vém sendo tratadas. No
entanto, esse plano ndo foi localizado no relatério em questdo.

4.0 CARACTERIZACAO DA AREA E DO ENTORNO

O empreendimento em questdo (AMJG) esta situado na baixada fluminense, no Municipio de Duque

de Caxias, no bairro de Jardim Gramacho. Com formato aproximado de um elipséide, o

empreendimento possui cerca de 1.650.000 m? de &rea, cuja localizacdo pode ser observada na

Figura 1.
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Figura 1. Localizagdo do empreendimento (PUC-Rio/ALTA, Abr. 2018).

Podemos observar também na Figura 1, as principais referéncias do seu entorno, dentre as quais se
destacam o Rio Iguagu (nordeste), o Rio Sarapui e a REDUC — Refinaria Duque de Caxias / PETROBRAS
(norte), o Aeroporto do Galedo (7 km ao sul), a Baia de Guanabara (sul e leste) e o Bairro Jardim
Gramacho (oeste).

No entorno do AMIJG, faz-se importante destacar também a presenca de lixdes, no Bairro de Jardim
Gramacho. Estes sdo empreendimentos clandestinos que recebem e dispGem residuos de origens
desconhecidas e sem quaisquer medidas de seguranca e/ou de controle, sujeitando a regido a
impactos ambientais constantes junto aos meios fisico, bioldgico e socioeconémicos. Na Figura 2
encontra-se a localizacdo dos aterros clandestinos.
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Figura 2. Localizagdo dos lixdes clandestinos identificados préximo ao AMJG (PUC-Rio/ALTA, Nov. 2020).

678000

Além disso, a empresa de consultoria ressaltou que o AMJG foi instalado as margens da Baia de
Guanabara e dos Rios Sarapui e Iguacgu, local onde havia predominancia das espécies mangue-negro
(Avicennia schaueriana), mangue-vermelho (Rhizophora mangle L) e manguebranco (Laguncularia
racemosa).

A empresa de consultoria destacou ainda que até 1995, quando o aterro funcionou como um
vazadouro de lixo, sem técnicas adequadas de operagdo, controle e seguranga, agdes como coleta e
tratamento de chorume, captacdo de gases e plantio de mudas no manguezal permitiram uma
restruturacgdo gradativa do ecossistema no entorno do aterro.

5.0 CARACTERIZAGAO DA FONTE DE CONTAMINAGAO

Na Avaliagdo Preliminar (PUC-Rio/ALTA, Abr. 2018) foram identificadas 06 (seis) Areas Suspeitas de
Contaminagdo (AS) e 13 (treze) Areas com Potencial de Contaminagdo (AP), tal qual apresentado no
modelo conceitual preliminar (Tabela 2).
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Tabela 2. Modelo conceitual preliminar da area em estudo (PUC-Rio/ALTA, Abr. 2018).

Classificag@o

Mecanismos de

Vias de transporte dos

Receptores / bens a

Fontes Subst. ou produtos . . .
(AC, AS ou AP) liberagéo contaminantes proteger
Area administrativa = = = = =
Pavimento danificado/
_ . R Vazamento/ N ) Trabalhadaores no lacal/
Oficina e anexos AS Oleos e combustiveis infiltrag&o no solo/aguas , .
derramamento subterraneas subsolo/ carpos hidricos
3
R N N Infiltrac&o no solofaguas Trabalhadores no local/
Area de armazenamento de sucata AP Oleos e combustiveis Vazamento 2 o g ; 0
subterréneas subsolo/ corpos hidricos
Antiga Estagéo de Tratamento de Biogas - - - - -
Pradutos quimicos - .
. - Y Vazamento/ Infiltragé&o no solo/aguas Trabalhadores no local/
Antigo Polo de Reciclagem AS usados no tratamento - , B
ST derramamento subterréneas subsolo/ corpos hidricos
Estacéo de Tratamento de Chorume AP Chorume e quimicos Vazamento/ Infiltrag&o no solo/aguas Trabalhadores no local/
(ETC) usados no tratamento derramamento/ar subterrédneas subsolo/ corpos hidricos
Infiltrag&o no solo/aguas Trabalhadores no local/
Desague dos efluentes tratados da ETC AS Chorume Vazamento/ar ? o ¢ ; e
subterréneas subsolo/ corpos hidricos
o \azamento/ Infiltrag&o no solofaguas Trabalhadores no local/
© Vala Sul 1 AP Chorume 4 N 9 , B
o derramamento/ar subterraneas subsalo/ corpos hidricos
=3
£ )
3 Vazamento/ Infiltrac&o no solo/ aguas Trabalhadores no local/
2o vala Sul 2 AP Chorums —— :
° g derramamento/ar subterréneas subsolo/ corpos hidricos
T =
o .
9 < Vazamento/ Infiltragé@o no solo/ aguas Trabalhadores no local/
9%c Vala Sul 3 AP Chorume N ¢ - gua “ e
B derramamento/ar subterréneas subsolo/ corpos hidricos
[
o
= Vazamento/ Infiltrag&o no solo/ aguas Trabalhadores no local/
2 Vala Sul 4 AP Chorume e ,
[s] derramamento/ar subterréneas subsaolo/ carpos hidricos
Infiltragé@o no solo/ dguas Trabalhadores no local/
Lagoa Sul AP Chorume Derramamento/ar ¢ . gue - N -
subterraneas subsolo/ corpos hidricos
Vazamento/ Infiltrag&o no solo/ aguas Trabalhadores no localf
Lagoa de Lodo AP Chorume ¢ - 4 B
derramamento/ar subterraneas subsola/ corpos hidricos
Vazamento/ Infiltrag&o no solo/ aguas Trabalhadores no local/
Vala Norte AP Chorume “ ¢ . gue - N -
derramamento/ar subterraneas subsola/ corpos hidricos
5 Vazamento/ Infiltrag&o no solo/ dguas Trabalhadores no local/
Lagoa do Meio AP Chorume ¢ : Y 7 e
derramamento/ar subterraneas subsola/ corpos hidricos
Vazamento/ Infiltrag&o no solo/ dguas Trabalhadores no local/
Lagoa de Jusante AS Chorume N s . e N A
derramamento/ar subterraneas subsolo/ corpos hidricos
Vazamento/ Infiltrag&o no solo/ dguas Trabalhadores no local/
Lagoa de Montante AP Chorume ¢ N Y | o
derramamento/ar subterraneas subsolo/ corpos hidricos
Vazamento/ Infiltrag&o no solo/ dguas Trabalhadores no local/
1® Quadrante AP Chorume ¢ N d , s
derramamento/ar subterraneas subsolo/ corpos hidricos
Vazamento/ Infiltrag&o no solo/ dguas Trabalhadores no local/
2° Quadrante AS Chorume > c q 7 e
derramamento/ar subterraneas subsolo/ corpos hidricos
Vazamento/ Infiltrag&o no solo/ aguas Trabalhadores no local/
3° Quadrante AP Charume “ ¢ ~ gue “ N “
derramamento/ar subterraneas subsolo/ corpos hidricos
Vazamento/ Infiltrag&o no solo/ aguas Trabalhadores no local/
4° Quadrante AS Chorume ¢ 4

derramamento/ar

subterraneas

subsolo/ corpos hidricos

6.0 CARACTERIZAGCAO GEOLOGICA E HIDROGEOLOGICA DA REGIAO

6.1 Caracterizagdo Geoldgica

De acordo com PUC-Rio/ALTA (Nov. 2020), no mapeamento geoldgico do CPRM do Servigo Geoldgico
Brasil, a area em questdo é classificada como tendo seu substrato predominantemente formado por
depdsitos antrépicos. Esta classificacdo se deve ao fato de o mapeamento constituir um
levantamento de superficie, levando em consideragdo sobretudo a presenca do aterro de residuos na
divisdo das unidades.
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Entretanto, para uma melhor modelagem do seu comportamento geotécnico, é necessario levar em
consideracao o material sob os residuos que, por meio do mapa, estd inserido na unidade Depdsitos
Flivio-Marinhos. Estes depdsitos correspondem a interdigitacbes de materiais fluviais e marinhos
regressivos holocénicos em ambientes de planicie de maré e progradacdo de litoral, em regime
estuarino, dando origem a manguezais. S3o constituidos de sedimentos finos, silto-argilosos ou
argilo-siltosos, ricos em matéria organica, com ocorréncias de argilominerais como montmorilonita,
caulinita, ilita e clorita. Subordinadamente, minerais como quartzo, halita e jarosita também podem
compor esses depdsitos.

A existéncia de solos locais predominantemente argilosos, e naturalmente com coeficientes de
permeabilidade reduzidos (inferiores a 10”7 cm/s) é outro aspecto a ser considerado em uma
eventual analise de transporte de contaminantes, pois reforca as hipdteses de dificuldades de fluxo
subterraneo.

Percebe-se ainda, a presenca de uma falha normal encoberta, préxima a porc¢do sudoeste do macico.
Contudo, uma vez que o empreendimento tem sua base apoiada sobre uma espessa camada de
sedimentos holocénicos posteriores ao evento que causou o falhamento, o seu comportamento
geotécnico ndo é afetado. Ou seja, a falha ndo apresenta quaisquer impactos sobre a estabilidade do
aterro.

A regido em estudo é caracterizada pela unidade solos indiscriminados de mangue, de acordo com o
mapeamento realizado pela EMBRAPA (apud PUC-Rio/ALTA, Nov. 2020) e trata-se de solos
halomdrficos muito pouco desenvolvidos, lamacentos, escuros e com alto teor de matéria organica,
tendo sua génese associada a sedimentos marinhos e fluviais de natureza e granulometria variada.
Ocorrem em regides de topografia plana na faixa costeira sob influéncia constante do mar.

Uma observagao importante é que a questdo da coloragdo mais escura deste material acaba
refletindo nas aguas superficiais que escoam nas redondezas do AMIG. Tais sedimentos sdo
decorrentes da deposi¢cdo pelas dguas dos rios quando se encontram com as aguas do mar, em
condicao de baixa energia. Sob o ponto de vista geotécnico, sdo solos saturados que se dao em
relevo plano e estdo sujeitos a alagamentos.

Todas as classes associadas aos solos indiscriminados de mangue estdo intimamente ligadas a
influéncia da agua (marinha ou fluvial), podendo ocorrer areias quartzosas marinhas, podzois
hidromérficos, gleissolos, orgénicos com tiomorfismo (Prada-Gamero et al. apud PUC-Rio/ALTA, Nov.
2020).

Por estarem em ambientes de baixa energia, esses solos apresentam elevadas quantidades de
matéria organica e de sais sollveis.
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6.2 Caracterizagao Hidrogeoldgica

De acordo com PUC-Rio/ALTA (Nov. 2020), com base na configuragdo geoldgica da regido do entorno
do AMIG, a hidrogeologia é caracterizada pela presenca de um aquifero poroso. Esse tipo tem
ocorréncia de agua subterranea relacionada a sedimentos de rochas sedimentares e sedimentos
consolidados, os quais, no caso da regido do AMIG, sao flivio-marinhos associados a ciclos de
transgressdo/regressdo holocénicos.

De acordo com o Mapa de Favorabilidade Hidrogeolégica do Estado do Rio de Janeiro,
disponibilizado pelo CPRM (PUC-Rio/ALTA, Nov. 2020), a drea do empreendimento fica inserida na
classe intitulada “Unidade Granular de Produtividade Muito Baixa”, apresentando uma vazdo entre 1
e 10 m3/h. Segundo a Nota Explicativa da referida fonte bibliografica, a regido na qual esta inserido o
AMIG se caracteriza pela presenca de sedimentos argilosos ricos em matéria organica, restritos a
ambientes de manguezais. Desta forma, condicionam a presenca de aguas subterraneas salinas e
salobras com altos teores de ferro e cloretos de ma qualidade, além de apresentarem
permeabilidade baixissima, ndo sendo, portanto, adequados para utilizacdo como fonte de dgua
subterranea.

Segundo a empresa de consultoria, tais caracteristicas se mostram importantes para reforgar as
condicionantes de fluxo de 4gua subterranea na regido do AMIJG, com predominancia de baixos
coeficientes de permeabilidade, bem como a presencga natural de elementos como ferro e cloretos.

Segundo a empresa de consultoria, o AMJG encontra-se préximo as desembocaduras dos Rios
Sarapui e lguagu em uma drea caracterizada pela presenga de manguezais. Com base nas cotas de
niveis d’agua lidas nos pocos de monitoramento e nas caracteristicas do meio fisico da regido, a PUC-
Rio/ALTA (Nov. 2020) propds o mapa potenciométrico (Figura 3), sendo que a escala de cores indica
as cargas de pressao das dguas subterraneas a 5m de profundidade, onde, quanto mais escuras, mais
elevadas elas se mostram.
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Figura 3. Mapa potenciométrico (PUC-Rio/ALTA, Nov. 2020).

Extrapolando para a regidao dos lixdes clandestinos, a oeste do AMIG, pode-se supor pelas
caracteristicas do meio fisico, discutidas em tdpicos anteriores, uma vez que nao ha pogos nestes
locais, que o fluxo tende a se dar, preferencialmente, de oeste para leste. Nas regides mais proximas
do Rio Sarapui hd uma resultante direcionada para norte e nordeste, enquanto, nas regides mais ao
sul esta se direciona para a Baia de Guanabara, a sul e sudeste.

A norte do macico de residuos, os fluxos subterraneos resultantes se ddo em direcdes divergentes,
ou seja: em alguns trechos, do Rio Sarapui para o manguezal e, em outros, no sentido inverso. O
mesmo ocorre no trecho que tangencia a jungao dos Rios Sarapui e Iguagu. Mais ao sul hd o
predominio do fluxo buscando a Baia de Guanabara.

Por fim, a empresa deixou claro que o sistema de fluxo no entorno do AMJG é complexo. Apesar das
baixas diferencas de cotas de nivel de agua dos pogos, muitas vezes centimétricas, conforme
mostrado anteriormente, os fluxos podem ser governados pela dindmica de marés que, em
determinados periodos, é capaz de inverter os fluxos na foz dos Rios Sarapui e Iguacu. Da mesma
forma, no manguezal existente no entorno do macico de residuos, com as subidas de marés, o fluxo
se da do mar para a terra.
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7.0 CARACTERIZAGCAO GEOQUIMICA

Na Investigacdo Confirmatéria (PUC-Rio/ALTA, Nov. 2020) foram realizadas 36 sondagens e
instalados pogos de monitoramento (35 PMs e 01 “branco”) com até 5m de profundidade, cuja
localizagdo encontra-se apresentadas na Figura 4.
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Figura 4. Mapa de Localizacdo dos Pogos de Monitoramento (PUC-Rio/ALTA, Nov. 2020).

Com base no Modelo Conceitual estabelecido na Avaliagdo Preliminar (PUC-Rio/ALTA, Abr. 2018), a
empresa consultoria concluiu que os parametros ambientais a serem monitorados na area seriam os
relacionados ao chorume, condensado do biogas (fase liquida), éleos e graxas, assim como produtos
guimicos empregados no tratamento do biogas, tais como BTEX, PAH, VOC, SVOC, TPH totais e TPH
Fingerprint e Metais, além de parametros inorganicos como Cloretos, DBO e Nitrogénio Amoniacal.

7.1 Monitoramento da contaminagao em solo

Foram coletadas 36 amostras de solo, a medida que eram instalados os po¢os de monitoramento,
para analises laboratoriais, sempre a 5m de profundidade.

Nas amostras de solo coletadas nao foram identificadas concentragdes de nenhum dos compostos
organicos analisados acima dos valores orientadores consultados.

Apenas foram detectadas concentracdes de alguns metais neste meio; porém, somente o Niquel
apresentou concentragdo 2% superior ao Valor de Intervengdo (VI) estabelecido para solos
industriais na Resolugdo Conama 420/2009 em um dos pocos de monitoramento amostrados (PM-
23).
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Outros metais, Magnésio, Ferro e Calcio, foram detectados em concentra¢cdes consideradas
significativamente maiores do que no pog¢o de referéncia (PM-36, Branco); no entanto, ndo
apesentaram concentragGes superiores aos valores orientadores consultados.

Nas amostras de solo também foram analisadas as concentra¢des de Nitrogénio Amoniacal (NH,); no
entanto, ndo foram localizados Valores de Investigacdo para este pardmetro para andlise de
contaminagdo em solo, tanto em referéncias nacionais como internacionais. Sendo assim, tomando-
se como referéncia pogo “branco” (PM-36), no qual a concentracdo deste composto foi de 68,8
mg/kg, 17 pocos se apresentaram superiores (PM-01, PM-02, PM-03, PM-04, PM-05, PM-06, PM-07,
PM-20, PM-23, PM-26, PM-27, PM-28, PM-31, PM-32, PM-33, PM-34 e PM-35). Estes estdo
localizados a jusante da Lagoa de Jusante, na Aba Sul e nas regides administrativas.

As concentracbes acima do ponto de referéncia nestas regides podem ser possivelmente,
relacionadas ao chorume. Ainda assim, de acordo com a empresa de consultoria, um dos principais,
se ndo o principal bem a ser protegido no entorno, que é o manguezal, apresenta aspecto
aparentemente sauddvel, sugerindo que tais concentracdes ndo estejam causando danos tdo
relevantes a flora.

Comentario INEA: De acordo com a empresa de consultoria, as amostras de solo foram coletadas
invariavelmente a 5 m de profundidade, ndo tendo sido apresentada nenhuma justificativa técnica
para selecdo dessa profundidade de amostragem.

Segundo o estabelecido no item 6.2.3 da Norma ABNT NBR 15515-2: “A profundidade de
investigagdo ou de coleta de amostras é definida com fundamento no modelo conceitual,
considerando as caracteristicas de cada fonte de contaminagdo, dos mecanismos de libera¢do dos
contaminantes, das caracteristicas fisico-quimicas do contaminante, que interferem na sua
mobilidade no meio afetado, e nas caracteristicas do meio fisico. As amostras devem ser coletadas
nas profundidades, onde os contaminantes apresentem a maior probabilidade de ocorréncia.

Durante a realizagdo da amostragem podem ser utilizadas técnicas de resposta rdpida para
identificar as anomalias como indicativo das maiores possibilidades de ocorréncia dos contaminantes
em profundidade. Quando ndo existirem indicacées para orientar a defini¢céo da profundidade do
ponto de amostragem, podem-se estabelecer intervalos regulares para a coleta de solo, ou amostrar
de acordo com a variagdo litolégica e suas relagées com a ocorréncia de dgua.”

No entanto, tal como comentado anteriormente ndao ha justificativa técnica para selecao da
profundidade de amostragem de solo adotada; ndao sendo possivel concluirmos se a ndo
identificacdo de concentragcdes de compostos quimicos, em especial dos organicos, nas amostras de
solo coletadas acima dos valores orientadores consultados, é real ou refere-se a uma amostragem
em profundidade inadequada. Portanto, faz-se necessaria a realizagdo de novas amostragens de solo
na area.
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6.2 Monitoramento da contaminagdao em agua subterranea

Nos 36 pocos de monitoramento instalados na area foram coletadas amostras de dgua subterranea,
empregando o método de purga de baixa vazao.

Nas amostras de agua subterranea coletadas também ndo foram identificadas concentracdes de
nenhum dos compostos organicos analisados acima dos valores orientadores consultados.

No entanto, alguns metais foram selecionados como SQls, por apresentarem concentragdes acima do
VI ou por apresentarem concentragdes superiores as detectadas no pogo de referéncia (PM-36), sdo
eles: Calcio (Ca), Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Magnésio (Mg), Manganés (Mn), Ferro (Fe), Cadmio (Cd),
Cobre (Cu), Niguel (Ni) e Zinco (Zn), tal como apresentado na Tabela 3.

Outro composto quimico analisado na dgua subterranea foi o Nitrogénio Amoniacal (NH,), composto
gue de acordo com a empresa de consultoria pode ser originado durante a decomposicao anaerdbica
da matéria organica, sendo observado tipicamente no liquido resultante da decomposicdo de
residuos sélidos urbanos (chorume).

Na Resolucdo Conama 420/2009 ndo é estipulado um Valor de Investigacdo para o NH,. Sendo assim,
a empresa de consultoria tomou como base o valor orientador estabelecido na Resolugdo Conama
430, que dispde sobre as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes. Desta forma, foram
detectadas concentragdes desta substancia acima do padrdo adotado em 15 dos 36 pogos de
monitoramento amostrados, sendo que em 10 deles foram observadas concentracbes acima
também do que ponto de referéncia (PM-36), tal qual apresentado na Tabela 3.

Tabela 3. Resultados das analises em agua subterranea superiores aos valores de referéncia adotados.

Célcio - 548,3 627 (PM-06); 749 (PM-07); 797 (PM-09); 786 (PM-21); 674 (PM-26);
576 (PM-29); 634 (PM-30); 685 (PM-35)
Chumbo 0,01 <0,005 0,056 (PM-26); 0,034 (PM-34);
Cromo 0,05 <0,005 0,073 (PM-04); 0,064 (PM-12); 0,063 (PM-26); 0,134 (PM-27);
0,128 (PM-28); 0,016 (PM-30); 0,025 (PM-34)
Magnésio - 1069,3 1331 (PM-01); 1622 (PM-02); 1182 (PM-03); 1182 (PM-05); 1900 (PM-

06); 2195 (PM-07); 1600 (PM-08); 2402 (PM-09); 1143 (PM-14); 1442
(PM-16); 1226 (PM-17); 1388 (PM-18); 1390 (PM-19); 1244 (PM-20);
1408 (PM-22); 1139 (PM-29); 1349 (PM-30); 1762 (PM-32); 1338 (PM-
33); 1947 (PM-35)
Manganés 0,4 0,4966 5,8 (PM-01); 1,5 (PM-02); 1,2 (PM-04); 1,4 (PM-05); 0,6 (PM-06);
3,2 (PM-08); 3,0 (PM-10); 1,9 (PM-12); 5,8 (PM-13); 7,6 (PM-14);
6,3 (PM-15); 1,2 (PM-17); 4,5 (PM-18); 0,6 (PM-20); 1,6 (PM-21);
3,2 (PM-22);4,8 (PM-23); 3,1 (PM-24); 2,2 (PM-25); 1,9 (PM-26);
1,5 (PM-27); 8,9 (PM-29); 2,1 (PM-30); 1,2 (PM-31); 2,2 (PM-33);
1,8 (PM-34); 0,6 (PM-35)
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Ferro 2,45 1,9363 6,1 (PM-01); 5,0 (PM-03); 12,6 (PM-04); 1,4 (PM-05);2,1 (PM-07);
20,1 (PM-12); 3,9 (PM-15); 32,8 (PM-21);3,9 (PM-23); 13,7 (PM-26);
4,7 (PM-27); 4,2 (PM-28);3,0 (PM-29); 4,9 (PM-30); 8,9 (PM-31);
37,0 (PM-34)
Cadmio 0,01 <0,001 <0,001 (todos os PMs)
Cobre 2 <0,005 0,0052 (PM-04); 0,033 (PM-15); 0,006 (PM-24); 0,083 (PM-26);
0,021 (PM-28); 0,014 (PM-30); 0,014 (PM-31); 0,026 (PM-34);
0,009 (PM-35)
Niquel 0,02 <0,005 0,063 (PM-04); 0,030 (PM-26); 0,044 (PM-28)
Zinco 1,05 0,007 0,008 (PM-01); 0,021 (PM-02); 0,025 (PM-03); 0,089 (PM-04);
0,018 (PM-05); 0,027 (PM-06); 0,011 (PM-07); 0,028 (PM-08);
0,019 (PM-09); 0,050 (PM-10); 0,147 (PM-11); 0,095 (PM-12);
0,025 (PM-13); 0,026 (PM-14); 0,022 (PM-15); 0,029 (PM-16);
0,007 (PM-17); 0,019 (PM-18); 0,015 (PM-19); 0,026 (PM-20);
0,007 (PM-21); 0,038 (PM-22); 0,013 (PM-23); 0,049 (PM-24);
0,032 (PM-25); 0,261 (PM-26); 0,078 (PM-28); 0,013 (PM-29);
0,06 (PM-30); 0,029 (PM-31); 0,031 (PM-32); 0,01 (PM-33);
0,171 (PM-34); 0,039 (PM-35)

Nitrogénio 202 77,85 176 (PM-01); 219 (PM-04); 22 (PM-19); 97 (PM-21); 21 (PM-22);
Amoniacal 233 (PM-23); 25 (PM-24); 98 (PM-26); 443 (PM-27); 191 (PM-28);
(NH,) 32 (PM-30); 88 (PM-31); 181 (PM-33); 105 (PM-34); 30 (PM-35)

1. Valores de Investigagdo para agua subterranea, Resolugdo Conama 420/2009.
2. Valores maximos para langamento de efluentes, Resolugdo Conama 430/2011.
Valores em vermelho — acima do VI; Valores em verde — acima do ponto de referéncia (PM-36).

Com base nos resultados obtidos, a empresa de consultoria classificou como Areas Contaminadas
sob Investigacdo (Al) apenas aquelas onde foram detectadas concentragdes acima dos VI, de
parametros que estariam relacionados ao chorume, independentemente de serem oriundos do
AMIJG ou dos lixdes clandestinos, ou seja, considerou somente as regides onde o Nitrogénio
Amoniacal em d4gua subterranea. S3ao elas: Administragdo, Oficina, Antigo Polo de Reciclagem, 22
Quadrante (a jusante da Lagoa de Jusante), 32 Quadrante (Curva do Urubu) e 42 Quadrante (Curva
Sul). Com base nessas premissas, a empresa de consultoria atualizou o Modelo Conceitual da area,
tal como mostrado na Tabela 5.
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Tabela 5. Modelo Conceitual da Investigagdo Confirmatéria do AMJG (PUC-Rio/ALTA, Nov. 2020).

Classificagédo Mecanismos de Vias de transporte dos Receptores / bens a
Fontes Subst. ou produtos . s .
(Al ou AAC) liberagdo contaminantes proteger
Area administrativa Al NHa Vazamento Fluxo subterraneo Trabalhadores |('.3C£|_IS"
subsolo/ corpos hidricos
5 N Trabalhad locais/
Oficina e anexos Al NHa Vazamento Fluxo subterraneo raba ‘a ores o'ca_ls.f
subsolo/ corpos hidricos
Area de armazenamento de sucata AAC
Antiga Estacédo de Tratamento de Biogas AAC
Antigo Polo de Reciclagem Al NH2 Vazamento Fluxo subterréneo Subsalo/ corpos hidricos
Estacédo de Tratamento de Chorume (ETC) AAC
Desague dos efluentes tratados da ETC AAC
Dispositivos de acimule de chorume AAC
1° Quadrante AAC
k=] 3 Trabalhad locais/
&3 Lagoa de Jusante Al NHs Vazamento pretérito Fluxo subterréneo rabd ‘a ores D.m.lsf
a subsolo/ corpos hidricos
k=] § Trabalhadores locais/
] Curva do Urubu Al NHa Vazamento pretérito Fluxo Subterraneo . L
a subsolo/ corpos hidricos
5 .
%3 Curva Sul Al NHs Vazamento pretérito Fluxo Subterraneo Trabalhadores locais/
a

subsolo/ corpos hidricos

*AAC — areas com auséncia de contaminagdo; Al — dreas contaminadas sob investigagdo.

Por fim, a PUC-Rio/ALTA (Nov. 2020) disse ter elaborado um plano de amostragem, que teria se
limitado as regides mais préximas do macico de residuos com o objetivo de ndo prejudicar a area de
manguezal que vem sendo recuperada. O argumento apresentado pela empresa foi de que o
maquindrio que executaria os pogos de monitoramento de maior profundidade tem porte elevado, o
que exigiria a abertura de picadas e outras acSes de engenharia para acesso em solos de baixa
resisténcia que poderiam comprometer as agdes ambientais que vém sendo tratadas.

Ressalta-se que o plano de amostragem para realizacdo de uma futura Investigagdo Detalhada na
area ndo foi localizado no relatério de Investigacdo Confirmatéria (PUC-Rio/ALTA, Nov. 2020).

Comentadrio INEA: O INEA ndo compactua com a estratégia adotada pela empresa de consultoria de
classificar como Area Contaminada sob Investigagdo (Al) apenas aquelas onde foi detectada a
presenca de Nitrogénio Amoniacal acima do VI; uma vez que as substancias quimicas Calcio (Ca),
Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Magnésio (Mg), Manganés (Mn), Ferro (Fe), Cadmio (Cd), Cobre (Cu),
Niquel (Ni) e Zinco (Zn) também foram selecionadas como sendo de interesse, de acordo com o
estabelecido no Artigo 25 da Resolucdo Conama 420/2009, as areas onde estas substancias foram
detectadas acima do VI também deveriam ser classificadas como Al.

Além disso, quanto ao plano de amostragem para realizagdo de uma futura Investigacdo Detalhada
na area, assim como citado anteriormente, o mesmo nao foi avaliado por este érgao ambiental, visto
que nao fora localizado no relatério; ainda assim, concorda-se com o argumento da empresa de que
deve ser buscado o equilibrio entre os objetivos de uma investigacdo ambiental e a preservac¢do da
area. Contudo, antes de assumirmos a impossibilidade de investigacdo em algumas 4dreas
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identificadas como Al, o INEA entende que se faz necessaria a apresentacdo diversos argumentos
técnicos a fim de esgotar definitivamente a viabilidade ambiental de investigacdo nas mesmas.

8.0 AVALIACAO E CONCLUSAO

Considerando que as exigéncias do Item 1 do Plano de A¢do do TAC n2 07/17, celebrado entre a Gas
Verde S.A. e o Estado do Rio de Janeiro por intermédio do INEA — Instituto Estadual do Meio
Ambiente, referem-se a estudos ambientais de investigacdo da qualidade do solo e da agua
subterranea;

Considerando que foi protocolado no Inea o relatério Avaliacdo Preliminar de Passivo Ambiental em
solo e agua subterranea — ABNT NBR 15515-1 do Aterro Metropolitano de Jardim Gramacho,
elaborado pela PUC-Rio/ALTA Geotecnia Ambiental, em abril de 2018, em atendimento ao item 1.1
do TAC INEA 7/17;

Considerando que o relatério mencionado acima atende ao estabelecido na Norma ABNT NBR
15515-1;

Considerando que foi protocolado no INEA o Relatdrio Técnico: Investigacdo Confirmatdria de
Passivo Ambiental em solo e agua subterrdnea — ABNT NBR 15515-2 de 2011 — do Aterro
Metropolitano de Jardim Gramacho, elaborado pela PUC-Rio/ALTA Geotecnia Ambiental, em
novembro de 2020, em atendimento ao item 1.2 do TAC INEA 7/17;

Considerando que na Avaliacdo Preliminar foram identificadas 06 (seis) dreas suspeitas de
contaminacdo (AS) e 13 (treze) areas com potencial de contaminacdo (AP);

Considerando que com base no Modelo Conceitual estabelecido na Avaliagdo Preliminar, a empresa
consultoria concluiu que os parametros ambientais a serem monitorados na area sao relacionados ao
chorume, condensado do biogas (fase liquida), éleos e graxas, assim como produtos quimicos
empregados no tratamento do biogas (BTEX, PAH, VOC, SVOC, TPH totais e TPH Fingerprint e
Metais);

Considerando que na Investigacdo Confirmatdria foram realizadas 36 sondagens, nas quais foram
instalados pogos de monitoramento (35 PMs e 01 “branco”) com até 5m de profundidade;

Considerando que todas as amostras de solo foram coletadas a 5 m de profundidade e que nao foi
apresentada nenhuma justificativa técnica para sele¢do dessa profundidade de amostragem;

Considerando que, segundo o estabelecido na Norma ABNT NBR 15515-2, as amostras devem ser
coletadas nas profundidades, onde os contaminantes apresentem a maior probabilidade de
ocorréncia;
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Considerando que nas amostras de solo e dgua subterranea coletadas ndo foram identificadas
concentracdes de compostos organicos acima dos valores orientadores consultados;

Considerando que em solo apenas o Niquel apresentou concentragdo 2% superior ao VI estabelecido
para solos industriais no PM-23;

Considerando que, com base na profundidade de coleta das amostras de solo, ndo é possivel
concluirmos se a ndo identificagdo de substancias quimicas de interesse no solo, em especial as
organicas, refere-se apenas a uma amostragem em profundidade inadequada;

Considerando que se faz necessaria a complementacao da Investigacdo Ambiental Confirmatdéria da
area, com a realizacdo de novas amostragens de solo, de acordo com os critérios estabelecidos na
Norma ABNT NBR 15.515-2;

Considerando que nas amostras de agua subterranea coletadas alguns metais foram selecionados
como SQls, por apresentarem concentracdes acima do VI ou por apresentarem concentragdes
superiores as detectadas no pogo de monitoramento de referéncia (PM-36): Calcio (Ca), Chumbo
(Pb), Cromo (Cr), Magnésio (Mg), Manganés (Mn), Ferro (Fe), Cadmio (Cd), Cobre (Cu), Niguel (Ni) e
Zinco (Zn);

Considerando que em 4d&gua subterranea também foi analisada a concentracdo de Nitrogénio
Amoniacal (NH,), substdncia tipicamente observada no liquido resultante da decomposicdo de
residuos sélidos urbanos (chorume), tendo sido detectadas concentracdes dessa substancia
significativamente superiores ao Branco nos pogos: PM-01, PM-04, PM-21, PM-23, PM-26, PM-27,
PM-28, PM-31, PM-33 e PM-34;

Considerando que a empresa de consultoria classificou como Areas Contaminadas sob Investigacdo
(Al) apenas aquelas onde foram detectadas concentra¢Ges de Nitrogénio Amoniacal anémalas,
portanto, na Administragdo, Oficina, Antigo Polo de Reciclagem, 22 Quadrante (a jusante da Lagoa de
Jusante), 32 Quadrante (Curva do Urubu) e 42 Quadrante (Curva Sul);

Considerando que o INEA ndo concorda com a estratégia adotada pela empresa de consultoria de
classificar como Area Contaminada sob Investigacdo (Al) apenas aquelas onde foi detectada a
presenca de Nitrogénio Amoniacal acima dos VI;

Considerando que as substancias quimicas Calcio (Ca), Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Magnésio (Mg),
Manganés (Mn), Ferro (Fe), Cadmio (Cd), Cobre (Cu), Niquel (Ni) e Zinco (Zn) também foram
selecionadas como sendo de interesse e que de acordo com o estabelecido no Artigo 25 da
Resolugdo Conama 420/2009, as areas onde estas substdncias foram detectadas acima do VI também
deveriam ser classificadas como Al;
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Considerando que tal qual estabelecido no Artigo 23 da Resolugdo Conama 420/2009, apds a
investigacdo confirmatdria que tenha identificado substancias quimicas em concentragdes acima do
valor de investigacdo, deverd ser executada a etapa de Diagndstico, que inclui a investigacdo
detalhada e avaliagdo de risco;

Considerando que a Investigacdao Detalhada e Avaliacdo de Risco estao contempladas nos itens 1.3,
1.4 e 1.5 do plano de agao do referido TAC;

Considerando que ao fim da Investigacdo Confirmatdria (PUC-Rio/ALTA, Nov. 2020), a empresa de
consultoria ndo apresentou relatérios de Investigacdo Detalhada, de Avaliacdo de Risco a Saude
Humana e de Avaliagcdo de Risco Ecoldgico;

Considerando que empresa de consultoria ndo apresentou nem mesmo um plano de amostragem
para realizacdo da etapa futura de Investigacdo Detalhada e que mesmo tendo informado que o
mesmo teria que ser limitado as regides mais préximas do macico de residuos com o objetivo de ndo
prejudicar a area de manguezal que vem sendo recuperada, a avaliacdo desse plano ndo foi possivel;

Considerando que o INEA concorda que deve ser buscado o equilibrio entre os objetivos de uma
investigacdo ambiental e a preservacdo da area; porém, antes de assumirmos a impossibilidade de
investigacdo em algumas dareas identificadas como Al, deverdo ser apresentados diversos
argumentos técnicos a fim de esgotar definitivamente a viabilidade ambiental de investigagdo nas
mesmas;

Considerando que em 11 de julho de 2019 foi realizada uma reunido entre representante do
INEA/GELANI e de representes da empresa Gas Verde, na qual ficou acordado que o Plano de
investigacdo Confirmatéria apresentado ndo necessitava de aprovacdo e que deveria ser iniciada a
sua execucao;

Considerando que em 13 de abril de 2021 foi emitido pelo Servico de Avaliagio de Areas
Contaminadas (SEAAC) da GELRAC/INEA o Parecer Técnico de Avaliagdo de Area Contaminada n°
GELRAC-PTC-0031, relacionado a avaliagdo do item 1 do Plano de Agdo, estudos ambientais de
investigacdo da qualidade do solo e da dgua subterrdnea, do TAC INEA 07/17, tendo concluido, sob o
ponto de vista da avaliacdo da qualidade de solo e dgua subterranea, que os itens 1.1 e 1.2 do Plano
de Ac¢do do TAC n® 07/17 foram atendidos fora do prazo, sendo que o 1.2 necessitaria de
complementacgdo e que os itens 1.3 a 1.7 ainda ndo tinham sido atendidos;

Considerando que em 23 de abril de 2021 foi realizada uma reunido entre representantes do Inea e
da empresa Gas Verde, com vistas a dar o correto prosseguimento nos tramites destinados a
assinatura do Termo Aditivo do TAC 07.2017;

Considerando que nesta reunido a Gas Verde, por meio do representante da Alta Engenharia,
informou que ndo entendia a necessidade de complementac¢do do item 1.2, tendo em vista que no
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registro em Ata de reunido, realizada com o INEA em 19/07/2019, foi informado que deveriam
prosseguir com as investigacoes referentes ao item 1.2, ndo sendo a época, solicitadas alteracdes em
relacdo ao plano amostral apresentando na documentacgao referente ao item 1.1;

Considerando que, tendo em vista o de acordo dado pelo Inea, ainda que por outra geréncia, para o
prosseguimento da Investigacdo Confirmatdria tal qual o Plano de Investigacdo protocolado junto ao
relatério da Avaliagdo Preliminar (item 1.1);

Considerando que em 04 de maio de 2021 o Parecer n° GELRAC-PTC-0031 retornou para devida
revisdo junto ao SEAAC/GELRAC;

Considerando que o SEAAC/GELRAC manifestou que o documento protocolado em atendimento ao
item 1.1 ndo foi encaminhado para analise desse servico e que os dados existentes no relatério
relativo ao item 1.2 seriam insuficientes para que o item seja considerado conclusivo;

Considerando que essa area técnica ainda julga necessdria a complementagdo da Investigacdo
Confirmatdria na area, mas que a mesma podera ser realizada juntamente com a etapa seguinte de
gerenciamento de areas contaminadas, ou seja, na Investigacdo Detalhada, sem maiores prejuizos a
qualidade ambiental;

Considerando todos os comentarios realizados neste parecer;

Considerando que devera ser dada continuidade as etapas de gerenciamento de drea contaminadas,
conforme disposto na Resolu¢do 420 do Conama de 2009;

Conclui-se que, sob o ponto de vista da avaliacdo da qualidade de solo e dgua subterranea, que os
itens 1.1 e 1.2 do Plano de Ag¢éo do TAC n® 07/17 foram atendidos fora do prazo e que os itens 1.3 a
1.7 ainda ndo foram atendidos.

Rio de Janeiro, 20 de maio de 2021.

Cristiane Lima
Engenheira Quimica, D.Sc.
INEA / DILAM / GELRAC / SEAAC
ID Func.: 4461102-1
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